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Biogas

Biomethananiage in Pliening

Aufbereitung und
Einspeisung von Biogas
in das Erdgasnetz

Seit 22. Dezember 2006 speist die Biomethananlage Pliening
aufbereitetes Biogas in das Erdgasnetz ein. Eingesetzt wird dieses an
verschiedenen Orten in Nahwarmesystemen, in einer Brennstoff-
zellenanlage und zur Beimischung in Erdgastankstellen. Wie die
Autoren zeigen, ist bei solchen Projekten die enge und einvernehm-
liche Zusammenarbeit aller Beteiligten notwendig — besonders mit
den Rohstofflieferanten, der Gemeinde und dem Gasnetzbetreiber.

bei Miinchen wird seit dem 22.

Dezember 2006 Biogas erzeugt,
zu Biomethan aufbereitet und erst-
malig in Deutschland in das Erdgas-
netz eingespeist. Im Folgenden
werden die allgemeinen Hinter-
griinde der Biogasproduktion, die
Entstehungsgeschichte der Anlage
in Pliening sowie die Aufbereitung
von Biogas zu Biomethan, dessen
Einspeisung und Vermarktung dar-
gestellt.

In der Biomethananlage Pliening

Erfolgsgeschichte Biogas

In Biogasanlagen kénnen aus
Biomasse die Energietrager Strom,
Wirme und Gas (auch als Treib-
stoff) erzeugt werden. Gulle, Klir-
schlamm, Fette, Biomiilll oder
(Energie-)Pflanzen bilden die Aus-
gangsprodukte der Vergirung. Fiir
den Betrieb von Biogasanlagen hat
sich ein mit Giille ergianzies Ge-
misch aus Silomais, Getreide oder
anderen nachwachsenden Rostof-
fen als besonders geeignet erwie-
sen. [n den letzten Jahren steigt je-
doch auch die Anzahl der Anlagen,
die mit sehr wenig oder gar keiner
Gille auskammen (die Trockenfer-
mentation).

Aus der speicher- und transport-
fahigen Energiequelle Biogas kann
sowohl Strom, Wirme als auch
Krafistoff erzeugt werden.

Dr. Andreas Seebach, Dr. Christian Bése und
Dr. Susanne Walter, RES-Projects GmbH, Minchen

Die Nutzung von Biogas zur
Stromerzeugung hat sich nach An-
gabe des Fachverbandes Biogase.V.,
Freising, in Deutschland in den
letzten Jahren mehr als verzehn-
facht. Mit der am 1. August 2004 in
Kraft getretenen Novelle des Erneu-
erbaren-Energien-Gesetzes (EEG)
ist die gesetzliche Voraussetzung fiir
ein weiteres schnelles Wachstum
geschaffen worden.

Besondere Vorziige der Biogas-
produktion gegentiiber anderen re-
generativen Energien sind:

* Biogasanlagen sind grundlastfa-
hig, denn Biogas entsteht kontinu-
ierlich. Ein oft gehortes Standardar-
gument, dass regenerative Energien
nicht zur Deckung der benitigten
Stromgrundlast fahig sind, kann bei
einer 24-h-Stromerzeugung durch
Biogas nicht gelten,

* Biogas ist spitzenlastfihig. Das
speicherbare Biogas kann termin-
gerecht zu Spitzenlastzeiten ver-
stromt werden. Stroin aus Biogas-
anlagen kann dadurch wesentlich
schneller als aus anderen regenera-
tiven Energietrdgern konkurrenzfa-
hig werden, da die gezielte Vermark-
tung zu Spitzenlastzeiten mit hohen
Marktpreisen mdéglich ist.

* Biogas kann in gereinigter Form
als Biomethan in das difentliche
Erdgasnetz eingespeist werden.
Dieses Verfahren ermoglicht den
Transport des Gases in dicht besie-
delte Gebiete mit hoher Wirmeab-
nahme sowie die Verwendung als
regenerativem Kraftstoff.

» Als regenerativer Kraftstoff ist
aufbereitetes Biogas anderen rege-
nerativen Kraftstoffen deutlich

{iberlegen. Nach Untersuchungen
der Fachagentur fiir Nachwachsen-
de Rohstoffe e.V., Giilzow, kann ein
Opel Zafira mit dem auf einer Ak-
kerfliche von 1 ha erzeugtem Bio-
methan eine Strecke von 67 200 km
zuriicklegen. Mit Bioethanol oder
Biodiesel betrigt diese Strecke je-
weils nur 23 200 km.

Biomethananlage Pliening:
Von der Idee
bis zum Betrieb

Ausgangspunkt fiir die Biome-
thananlage Pliening waren die Er-
gebnisse einer Machbarkeitsstudie
zur Biogaseinspeisung, die vom Bay-
erischen Landwirtschaftsministe-
rium sowie der Stadt Miinchen in
Auftrag gegeben wurde. Im Friihjahr
2005 haben die ersten Gesprache
mit dem Maschinenring Ebersberg
begonnen, der fiir die Rohstoffver-
sorgung verantwortlich ist. Vom
Konzept und den Vorteilen der Gas-
einspeisung - speziell auch fir die
Landwirtschaft — war der Maschi-
nenring Ebersberg schnell iber-
zeugt. Nun begann eine Phase des
langwierigen Suchens nach dem
richtigen Standort. Im Oktober 2005
wurde ein geeignetes Grundstiick
gefunden. Vom Gemeinderat Plie-
ning wurde einstimmig der Be-
schluss gefasst, dieses Grundstiick
als Anlagenstandort zur Verfliigung
zu stellen.

Parallel wurden mit Eon Bayern
die Vertragsverhandlungen zur Gas-
abnahme aufgenommen. Nach 5
Monaten intensiver Verhandlungen
wurde ein Gasliefervertrag iiber 20
Jahre zur Versorgung der Nahwir-
menetze in Poing und Puchheim
abgeschlossen. Der Umsatz der An-
lage war gesichert.

Um den Jahreswechsel 2005/2006
wurden die Finanzierungsgespri-
che gefiihrt. Im Januar 2006 sagte
die Aufwind Schmack GmbH, Re-
gensburg, die Finanzierung des
Projektes zu. Parallel dazu fielen
auch die letzten Entscheidungen
beziiglich der verwendeten Techno-
logien zugunsten der Trockenfer-
mentationstechnologie von der
Schmack Biogas GmbH sowie der
Gasaufbereitungstechnologie der
CarboTech Engineering GmbH, Es-
sen.

Im Mai 2006 lag die Baugenehmi-
gung vor. Der Bau der gréiten Bio-
gasanlage in Bayern auf Basis nach-
wachsender Rohstoffe (Nawaro) be-
gann (Bild I). Nach 7 Monaten Bau-
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zeithat die Anlage am 22, Dezember
2006 als erste Anlage in Deutsch-
land aufbereitetes Biogas in das
Erdgasnetz eingespeist.

Fiir den Vertrieb des Biomethans
haben die Aufwind Schmack GmbH
und die RES Projects GmbH, Miin-
chen, eine gemeinsame Vertriebs-
plattform gegriindet - die RES Bio-
methan GmbH. Neben dem Ener-
gieliefervertrag mit Eon Bayern
wird ein Teil des in Pliening produ-
zierten Biomethans zum Betrieb ei-
ner Brennstoffzelle an die Telekom-
Tochter PASM verkauft. Seit April
2007 liefert die RES Biomethan
GmbH auch Biomethan an dic
Stadtwerke Miinchen zur Beimi-
schung in Erdgas-Tankstellen. An
zwei Erdgas-Tankstellen der Stadt-
werke Minchen kann somit Erdgas
mit einer Beimischung von 20 %
Biomethan getankt werden (Bild 2).

Biogasaufbereitung
und -einspeisung

Biogas ist ein Gemisch aus den
Hauptkomponenten Methan und
Kohlendioxid. Der wertgebende An-
teil, der energetisch genutzt wird,
ist das Methan. Daneben enthilt es
abhiingig von den Einsatzstoffen
geringe Mengen an Wasserdampf,
Schwefelwasserstoff, Ammoniak,
Wasserstoff, Stickstoff {bei biologi-
scher Entschwefelung) und Spuren
von niederen Fettsduren und Alko-
holen.

Ziel der Aufbereitung von Biogas
ist es, das Biogas auf Erdgasqualitit
{96 % Methangehalt) anzureichern,
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Bild 1. Fertigstellung der Anlage

sowie alle stérenden Begleitstoffe
tiber eine Schwachgasverbrennung
zu entfernen. Aus den verschiede-
nen Moglichkeiten der Aufberei-
tung von Biogas wurde fir die Bio-
methananlage Pliening das Verfah-
ren der Druckwechseladsorption
ausgewihlt.

Druckwechseladsorptions-
Verfahren {(PSA-Verfahren)
Beim Druckwechseladsorptions-
verfahren (PSA) handelt es sich um
ein adsorptives oder trockenes Ver-
fahren der Kohlendioxidabtren-
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Bild 2. Betriebskonzept der Biomethananiage in Pliening
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nung, d.h. es entsteht kein Prozess-
und Abwasser und es werden keine
Chemikalien bendtigt. Das Biogas
wird (iber einen Verdichter (rd. 5
bis 10 bar) in die Adsorberbehilter
gepresst. Dort adsorbiert das Koh-
lendioxid an Aktivkohle oder an
Molekularsieben auf Kohlenstoft-
basis.

Um die Gasreinigung wihrend
der Regeneration nicht unterbre-
chen zu miissen und den Energie-
bedarf fiir die Gas-Kompression zu
reduzieren, werden mindestens vier
Adsorber-Behilter zusammenge-
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Bild 3. Gasaufbereitung  Quelle: RES
schlossen. Dadurch kann der freige-
setzte Gasdruck jedes Adsorbers in
den anderen genutzt werden.
Wechselseitig laufen in jeweils ei-
nem der Behélter die Adsorption,
die Druckentspannung, die De-
sorption und der erneute Druckauf-
bau ab. Das am Ende entstandene
CH,-reiche Biomethangas wird in
das Erdgasnetz eingespeist {Bild 3
und 4).

Um die Wirmeversorgung des
Fermenters sicherzustellen, wird
parailel hierzu ein Teil des Biogases
vor Ort in einem Blockheizkraft-
werk (BHKW) zur Strom- und Wir-
meerzeugung genutzt. Der erzeugie
Strom wird in das &ffentliche Netz
eingespeist,

Biomethaneinspeisung
und -durchleitung

Bei der Einspeisung des aufberei-
teten Biogases in das Erdgasnetz er-
folgt die Verwertung rdumlich ge-
trennt von der Erzeugung. Das Bio-
methan wird iiber das Erdgasnetz
zum Verbraucher geleitet und dort
fiir die Stromerzeugung (einschlie®-
lich Warmenutzung), fiir Hejzzwe-
cke oder als Treibstoff eingesetzt.

Damit ist einerseits eine ortlich
flexiblere Nutzung des Biogases mit
héherem Wirkungsgrad verbunden,
gleichzeitig ersetzt Biogas meist
den fossilen Energietréiger Erdgas.

In Bezug auf die technischen An-
forderungen an die Gasversorgung
und die Einspeisung von Biome-
than in die 6ffentlichen Gasnetze in
Deutschland sind verschiedene Re-
gelwerke zu beachten.

Grundlage fiir die Gaseinspei-
sung, die Durchleitung und den
Transport bildet das neue Energie-
wirtschaftsgesetz (EnWG) und sei-
ne nachgelagerten Verordnungen:
die Gasnetzzugangsverordnung
(GasNZV) und Gasnetzentgeldver-
ordnung (GasNEV).

Die technischen Vorgaben fiir die
Einspeisung von Bicmethan sind im
Regelwerk der Deutschen Vereini-
gung des Gas- und Wasserfaches e.V.
(DVGW), Bonn, zusammengefasst.
Dieses regelt unter anderem die
Gasbeschaffenheit, Gasodorierung,
Gasbeschaffenheitsmessung, Gas-
abrechnung sowie die Nutzung von

I (Spulgas)
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Bild 4. Schematischer Aufbau des PSA-Verfahrens

Quelle: CarboTech Engineering GmbH

Gasen aus regenerativen Quellen in
der dffentlichen Gasversorgung.

Bei der Wahl des Anlagenstandor-
tes und dem entsprechenden Ein-
speisepunktes ist zu ermitteln, ob
auf der gewihlten Leitungstrasse ei-
ne ausreichende Netzkapazitdt zur
Vertiigung steht. Dies ist insofern
wichtig, da die Biomethananlage das
Gas als Bandlieferung kontinuierlich
in das Netz einspeist. Auch bei der
geringeren Sommerlast muss die
Abnahme gewihrleistet sein.

Bei der Gaseinspeisung bestehtim
Gegensatz zur Stromeinspeisung
gemil EEG keine direkte Abnahme-
verpflichtung durch den Netzbetrei-
ber. Vielmehr werden in der Gas-
wirtschaft bilaterale Liefer- und Ab-
nzhmebeziehungen zwischen Gas-
einspeiser und Verwerter geschlos-
sen. Mit § 8 Abs. 1 Satz3 EEG hat
der Gesetzgeber erstmals eine Rege-
lung geschaffen, welche einen wirt-
schaftlichen Anreiz zur Einspeisung
von aufbereitetemn Biogas (Biome-
than) in das Erdgasnetz setzt. In der
Begriindung der Beschlussvorlage
zu § 8 Abs. 4 EEG heilst es: »Die Ein-
speisung von auf Erdgas aufbereite-
tem Gas aus Biomasse ermoglicht
eine effizientere Nutzung des Gases
an anderer Stelle in einer Kraft-Wir-
me-Kopplungsanlage. [...| Durch
das Gas aus Biomasse kann in vor-
handenen Kraft-Wirme-Kopp-
lungsanlagen Erdgas verdriangt und
somit ein Beitrag zur Ressourcen-
schonung und zum Klimaschutz ge-
leistet werden.«

Die Vergiitung des aus Biogas er-
zeugten Stroms nach EEG erfoigt
dabei auch dann, wenn dieser nicht
wie bisher iiblich direkt vor Ort er-
zeugl wird, sondern wenn dies an
anderer Stelle erfolgt. Dabei muss
der Energiegehalt der entnomme-
nen Erdgasmenge an anderer Stelle
als Biomethan eingespeist worden
sein.

Wird Biomethan iiber einen Zeit-
raum von 12 Monaten in das Erd-
gasnetz eingespeist, kann an ande-
rer Stelle dieselbe Gasmenge aus
dem Netz mit Anrecht auf EEG-Ver-
giitung entnommen werden. Tdes
gilt unabhingig davon, ob es sich
physisch um dasselbe Gas handeit.
Dafiir darf iiber die gelieferte Men-
ge an Biomethan kein Einsatz von
konventionellem Gas erfolgen.

Der Zugang von Biomethan zum
Erdgasnetz erfolgt aul Grundlage
des Energiewirtschaftsgesetzes
(EnWG) vom 12. Juli 2005 sowie den
entsprechenden Gasnetzzugangs-
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und Netzentgeltverordnungen. Fiir
die Durchleitung von Biomethan
durch das Erdgasnetz wird ein
Transportvertrag abgeschlossen.

Als Gastransportkunde muss der
Produzent sicherstellen, dass
+ der eingespeisten Energiemenge
iiber einen Bilanzierungszeitraum
von 12 Monaten eine entsprechende
Ausspeisemenge gegeniibersteht.

s an der Einspeisestelle kompati-
bles Gas fiir den Transport ansteht.

Die Kompatibilitdtsanforderun-
gen fiir die Gasbeschaffenheit erge-
ben sich aus den technischen Re-
geln der Deutschen Vereinigung des
Gas- und Wasserfachs e.V. (DVGW).
Der Gasnetzbetreiber erbringt da-
mit lediglich eine Transportleis-
tung, die iber Nutzungsentgelte
vergiitet wird,

An den Gasentnahmepunkten er-
halten die Gasabnehmer bei der
Verstromung die EEG-Vergiltung
fiir Biogasstrom und leiten diese im
Rahmen des Entgeltes fiir die Bio-
methanlieferung anteilig an den

Hersteller des Biogases weiter, Dies
kann ein Verbrauchskunde sein
oder ein im Gashandel tatiges
Unternehmen (Clearing- und Ver-
marktungsstelle).

Die Vermarktung der eingespeis-
ten Mengen erfolgt im Fall Pliening
iiber eine eigene Gesellschaft der
RES-Gruppe. Diese schliet Liefer-
vertrage mit Weiterverkiufern und
Endkunden ab. Die hdufigste Nut-
zung von Biomethan ist derzeit der
Einsatz in Grundlast-BHKW. Fiir die
erzeugte elektrische Energie erhilt
der BHKW-Betreiber eine festge-
setzte Einspeiseverglitung nach
EEG. Auf diese Weise lassen sich die
im Vergleich zu fossilem Erdgas ho-
heren Bezugskosten von Biomethan
kompensieren und ein wirtschaftli-
ches Nutzungsmodell realisieren.
RES berdt BHKW-Betreiber bei EEG-
Fragen und fithrt Wirtschaftlich-
keitsberechnungen durch.

Eine weitere Nutzungsmdoglich-
keit ist die Beimischung von Biome-
than zur Vertankung an Erdgastank-

stellen. Biomethan ist derzeit von
der Erdgassteuer befreit.

Wichtiges Element der Biome-
thanlieferung ist zudem der Her-
kunftsnachweis biogener Eigen-
schaften.

Zusammenfassung

Mit der Aufbereitung von Biogas
und der Einspeisung von Biome-
than in das Erdgasnetz wird Neu-
land betreten. Die erfolgreiche Um-
setzung entsprechender Projekte
bedingt die enge und einvernehmli-
che Zusammenarbeit aller Beteilig-
ten. Es setzt insbesondere die Auf-
geschlossenheit der Rohstoffliefe-
ranten (Landwirte), der Gemeinde
am Anlagenstandort und des Gas-
netzbetreibers voraus. [ |
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